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Forord

Skarvatskans huvuduppagifter ar att kyla, smorja och transportera bort spanor samtidigt som
den ska klara av en rad tekniska utmaningar. En av dessa ar bakterier, som ofta leder till
produktionstekniska och halsomassiga risker.

Det konventionella sattet att hantera bakterieangrepp har varit att tillsatta biocider. Halso-
riskerna kopplade till den strategin har fatt allt storre uppmarksamhet och paverkar just nu
branschen kraftigt. Kemikaliemyndigheter runt om i varlden férandrar sin lagstiftning som
gor det allt svarare att anvanda amnen som kan paverka manniskors halsa och miljo.

En av fa kemikaliefria alternativ till biocider ar optimerade UV-system, som sakrar saval en
stabil produktion som en bra arbetsmiljo for foretagets anstallda.

Hans Ahlgren
Strategic Partner Manager
hans.ahlgren@walleniuswater.com
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Varfor ska det inte vara
bakterier i skarvatska?

Bakterier trivs i system med vattenbaserad skarvatska dar de har god tillgdng pa ndring,

vatten och varme. Om det inte finns en strategi for att kontrollera tillvaxten kan bakterier

leda till hdlsoproblem och orsaka driftstopp i produktionen.

Det finns over 300 bakteriearter som kan
leva i skarvatskor. De flesta ar harmlosa men
det finns ocksa de som kan gora stor skada,
i sig sjalva eller genom @mnen de avsondrar
sasom endotoxin.

Mandagslukt eller rost ar signaler pa att det
har gatt for langt, da finns det redan bak-
terier i systemet. For att forhindra negativa
effekter kravs darfor regelbundna matningar,
helst en gdng i veckan.

Bakterienavan bor ligga pa en konstant lag

niva. Ett riktmarke ar max 1000 bakterier per
ml vatska (10® CFU per ml).

Sa mater du
bakterienivan
pa basta satt

_________________________________________________|
Bakteriers paverkan pa halsan

Andningsbesvar

Luftvagsbesvar

Rinnsnuva

Eksem

Allergisk alveolit/troskdammslunga

.|
Bakteriers paverkan pa produktionen

Rostangrepp

Forsamrad smorjférmaga
Skumbildning

Kladd pa detaljer och maskindelar
Igensatta filter

Stor atgang pa skarvatskekoncentrat

Frekventa skdrvatskebyten
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Att avlagsna bakterier

med biocider

Det konventionella sattet att reducera bakterier i skarvatska har varit att tillsatta kemikalier, sa

kallade biocider. Biocider har tagits fram for att bryta ner mikroorganismer och paverkar aven

andra levande organismer.

HUD

| stort sett alla biocider ar allergiframkallande

vid hudkontakt. | extrema fall kan brannsar
uppkomma. Vissa personer blir allergiska
mot biociderna och reagerar da mycket
starkare, aven vid laga koncentrationer.
Detta leder vanligen till att man maste byta
arbetsuppgifter. Vem som blir allergisk gar
inte att forutspa men kontaktfrekevens och
koncentration ar omstandigheter som okar
sannolikheten.

Vissa biocider som forekommer i skarvatskor,
sasom formaldehydavgivare och isotiazoli-
ner, klassas som starka eller extremt starka
kontaktallergener.

LUFTVAGAR
Den nast vanligaste &komman orsakad av
biocider ar problem med luftvagarna, t ex:

- andfaddhet

+ torra luftvagar
« heshet

+ hosta

« snuva

« kronisk bronkit

Maskinoperatorer ar i
kontakt med vatskor som

innehaller allergener
under i genomsnitt en
femtedel av sin arbetstid

Operatoren har da andats in avdunstad skar-
vatska och droppar som skapas vid bearbet-
ningen (skarvatskedimma). Dessa innehaller
komponenter fran skarvatskan, daribland
biociderna. Besvar med luftvagarna ar ofta
orsakade av isotiazoliner.

ALLVARLIGARE SKADOR
EU-kommissionen har slagit fast att flera
formaldehydavgivarna som anvands i skar-
vatskor kan orsaka cancer och
bor darfor fasas ut.

Flera formaldehydavgivare
som utvarderats av ECHA
beddms dven kunna leda
till sterilitet eller fosterskador.

Fa koll pa
Kemikalie-
lagstiftningen
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Beprovad teknik far nya
anvandningsomraden

UV-ljus har lange anvants for att bland annat reducera bakterier i dricksvatten och i
simbassanger for att minska mangden klor. Wallenius Water Innovation fick upp 6gonen for
teknologin i jakten pa miljosmarta metoder for att rena fartygs ballastvatten fran invasiva

arter som tar over havsbottnar varlden over.

Arthur Downes och Thomas P.
Blunt visade att ljus med kort
vaglangd steriliserar bakterier.

Niels Ryberg Finsen fick
1903 Nobelpriset i fysiologi/

medicin for upptackten att
ultravioletta ljusstralar hade
positiv inverkan pa bland
annat hudtuberkulos.

En prototypanlaggning for
UV-rening av dricksvatten
togs i drift i Frankrike 1910.

Nobelpris

Under 1950-talet inleddes

forskning kring UV-ljusets
steriliserande effekter.

1985 anvandes UV-rening pa

1 500 reningsverk i Europa.

IDAG anvands artificiellt genererat ultraviolett ljus
for att sterilisera luft, vatten, vatskor och harda ytor.



Sa kan ljus inaktivera
bakterier

Ultraviolett ljus ar en osynlig stralning som finns i tre kategorier: A, B och C. UV-A och UV-B ar

de som tranger igenom ozonskiktet och som gor oss solbranda pa sommaren. UV-C fangas

upp av ozonskiktet, och det ar den stralningen som ar farlig for allt levande.

ULTRAVIOLETT LJUS

Aven UV-A och UV-B ér farliga for manniskor
i for stora doser och kan i varsta fall orsaka
hudcancer. UV-C stralningen med sin korta
vaglangd (290-180 nm) ar dock betydligt
kraftfullare.

DNA

DNA ér en lang kedja av molekyler och ar
cellens manual. Den visar hur cellen ska byg-
gas och sedan fungera. DNA:t ar uppbyggt
av fyra huvudsakliga molekyler; Thymin (T),
Adenin (A), Cytosin (C), Guanin (G) och de
kopplas alltid med varandra i ordningen: T-A
och G-G.

Elektromagnetisk spektrum

Ultraviolett

Synligt ljus

I
Vaacum-UV Uv-C UV-B UV-A

100 200 ’ 300 400 500 600

STRALNING FORSTOR MANUALEN
Stralningen tar sig igenom en del material,
men reagerar fotokemiskt med andra. En
fotokemisk reaktion uppstar nar ett amne
blir uppladdat av ljus (exciterat) och darefter
angriper narliggande dmnen eller sig sjalv for
att bli av med energin som det fatt av ljuset.

Nar bakterien i reaktorn bestralas med UV-C
blir DNA-molekylen Thymin exciterad av UV-
ljus. Den bryter bindningen med sin DNA-

partner Adenin och bildar en sa kallad dimer
med sig sjalv. Da blir cellens manual forstord,
vilket gor att den inte langre gar att lasa och
bakterien kan inte langre foroka sig. /)

Infrarétt

700 800 Vaglangd (nm)
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UV-rening av skarvatska

Att reducera bakterier i skdrvatska med UV-teknologi ar en utmaning. Efter omfattande forsk-

ning och tester bade i labb och ute i industrin har Wallenius Water Innovation lyckats harma

solens formaga att forstora bakterier dven i opaka skarvatskor.

UV-teknikens hjarta ar de lampor eller lysror
som producerar ljus men utéver dem bygger
tekniken forstas pa en rad andra komponen-
ter sdésom pumpar, slangar, lampglas och inte
minst reaktorn. Nyckeln till effektiv rening ar
att den vatska som passerar lamporna blir
korrekt bestralad med UV-C. Det ar viktigt att
se till att all vatska passerar lamporna, och
inte blir kvar i ndgot horn i systemet.

En annan av de utmaningar som har I6sts,
ar att tekniken maste kunna hantera opaka
vatskor. Eftersom skarvatskan sallan ar klar

utan oftast liknar mjolk har ljuset helt enkelt
svart att ta sig igenom vatskan om man an-
vander fel metod.

Enstaka skarvatskor, framst aldre formule-
ringar, bildar sjdlva eller i kombination med
vissa bearbetningsprocesser, fororeningar pa
lampglasen sa att UV-ljusets effektivitet blir
for 1ag. For seridsa UV-leverantorer ar darfor
forsta steget alltid att gora en analys av
aktuellt skarvatskesystem for att vara sakra
pa att sdval vatska som system lampar sig for
UV-rening.

Las merom
FluidWorker



http://www.walleniuswater.com/processvatska/produkter/fluidworker

Fordelar med UV

PALITLIG

UV-rening ar en naturlig process dar UV-C
reagerar med bakteriernas DNA och gor att
cellerna inte kan fordka sig. Nedbrytningen
sker i en reaktor och skapar inga skadliga
restprodukter. UV-reningen sker kontinuerligt,
vilket haller bakterierna pa en konstant lag
niva. Inom nagra timmar har 99,9 procent av
bakterierna brutits ner, om dimensionering-
en ar korrekt.

Externt labbtest
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BATTRE ARBETSMILJO

Nar medarbetare varken utsatts for bakterier
eller biocider minskar riskerna for hudirrita-
tion, allergier, luftvagsproblematik eller annu
allvarligare sjukdomar sdsom cancer och
reproduktionsskador.

STABILARE PRODUKTION

Nar skarvatskans emulgatorer, basolja, rost-
skydd och aminer bryts ner av bakterier stors
produktionen. Anaeroba bakterier kan aven
orsaka flackar pa materialet som bearbetas.

KOSTNADSEFFEKTIVT
Med UV-rening minskar kostnaderna for:

+ Inkodp och destruktion av skarvatska
efterssom vatskans livslangd forlangs.

+ Inkdp och hantering av biocider.

+ Oplanerade driftsstopp som stannar upp
produktionen.

+ Arbetstid som gar at till att hantera
bakterieutbrott och driftstorningar.

MILJOSMART

Att forlanga skarvatskans livscykel sa att
mindre volymer maste skickas till destruktion
ar en viktig faktor fér miljon, och darfor ar
minskade avfallsmangder ett vanligt miljomal
hos foretag.

Andra miljovinster ar minskad forbrukning av
koncentrat och andra kemikalier.
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Vad sager anvandarna?

ETT SPARAT BYTE TACKER INVESTERINGEN
HOS GKN AEROSPACE

Efter noggrann utvardering installerade
GKN Aerospace i Trollhdttan en UV-renare
fran Wallenius Water Innovation i ett av sina
mest besvarliga skarvatskesystem.

Efter installationen har GKN inte haft ett enda
oplanerat produktionsstopp eller skarvatske-
relaterad sjukskrivning. Underhallsbehovet av
systemet ar dessutom mycket lagt och GKN
kunde rakna hem investeringen ekonomiskt
pa kort tid.

FRISKA MEDARBETARE HOS SSAB EMEA
SSAB:s i Borlange maskinverkstad har anvant
Wallenius Water Innovations teknik for att
reducera bakterier i ett skarvatskesystem
sedan 2010.

SSAB hade som mal att ta bort eller drastiskt
minska biocidanvandningen i skarvatskan
pa grund av halsoriskerna och flera anstallda
upplevde obehag av biocidhanteringen.

Installationen har inte bara forbattrat arbets-
miljon hos SSAB, den har ocksa medfért en
rad positiva ekonomiska fordelar, bland
annat att skarvatskan inte behovt bytas ut.

"Vi stravar hela tiden efter
att minska anvandningen
av kemikalier. Varje gang en
kemikalie hanteras, kan vi
utsatta ndgon for en risk”
Maria Tornvall, miljéingenjor

/4

"Nar var skarvatske-
leverantor introducerade
Wallenius Waters Innovations
UV-teknik och féreslog en
studie med noggrann uppfolj-
ning, kande vi att detta lag val
i linje med vart miljdarbete
och malsattning”
Anders Jacobsson,
ass. chef maskin-
verkstaden
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"Sahlgrenskas analys som

visade bakterieforekomst
och endotoxiner i vatskan var
lite forvanande. Det ar skont
att veta att vatskan vi jobbar
sa ndra dagligen ar saker for
oss och dessutom frasch”
Soren Olsson,
Slipoperator

"Tack vare var vilja att alltid
ligga i taten nar det galler ny
teknik [0ste vi ett arbetsmiljo-
problem genom att rena
processvatska med UV-ljus”,
Bertil Holmgren, teknisk chef
pa Dalforsan

OSYNLIGA BAKTERIER FORSVANN

| nastan ett ar hade Cold Rolling & Grinding
Area hos Outokumpu i Avesta anvant en
biocidfri skarvatska. Inga bakterier upptacktes
vid dip-slidetester men trots det fungerade
vatskan inte felfritt. Darfor skickades prowv till
Sahlgrenska sjukhusets laboratorium.
Analysen visade att i vatskan fanns hdga
nivder av bade bakterier och endotoxiner.

For att fa bukt med problemen valde
Outokumpu att 2014 investera i en
FluidWorker. Omedelbart efter starten
reducerades bakterienivan och skarvatskan
fungerade aterigen som den skulle.

UV-RENING FORBATTRADE ARBETSMILJON
Nar Dalforsan avlagsnade olja och smuts fran
valsarna med hjalp av hogtryckstvatt,
samlades vattnet upp och forvaras under
langre perioder i en vattentank. Detta ledde
till att bakterier utvecklades och en
obehaglig lukt uppstod.

En UV-renare fran Wallenius Water Innova-

tion installerades och lukten férsvann pa
bara nagra dagar.

n



WALLENIUS
WATER innovarion

En arbetsplats utan farliga bakterier och
kemikalier borde vara en sjalvklarhet.
Vi vet att det gar att rena skarvatska utan att
tillsatta biocider — samtidigt som vara kunder gor
en ekonomisk vinst och en viktig insats for miljon.

walleniuswater.com
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