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Förord

Skärvätskans huvuduppgifter är att kyla, smörja och transportera bort spånor samtidigt som 
den ska klara av en rad tekniska utmaningar. En av dessa är bakterier, som ofta leder till 
produktionstekniska och hälsomässiga risker. 

Det konventionella sättet att hantera bakterieangrepp har varit att tillsätta biocider. Hälso-
riskerna kopplade till den strategin har fått allt större uppmärksamhet och påverkar just nu 
branschen kraftigt. Kemikaliemyndigheter runt om i världen förändrar sin lagstiftning som 
gör det allt svårare att använda ämnen som kan påverka människors hälsa och miljö. 

En av få kemikaliefria alternativ till biocider är optimerade UV-system, som säkrar såväl en 
stabil produktion som en bra arbetsmiljö för företagets anställda. 

Hans Ahlgren
Strategic Partner Manager
hans.ahlgren@walleniuswater.com

mailto:hans.ahlgren%40walleniuswater.com%0D?subject=hans.ahlgren%40walleniuswater.com%0D
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Varför ska det inte vara 
bakterier i skärvätska?

Bakteriers påverkan på produktionen

•	 Rostangrepp 
•	 Försämrad smörjförmåga
•	 Skumbildning
•	 Kladd på detaljer och maskindelar
•	 Igensatta filter
•	 Stor åtgång på skärvätskekoncentrat
•	 Frekventa skärvätskebyten

Bakterier trivs i system med vattenbaserad skärvätska där de har god tillgång på näring, 
vatten och värme. Om det inte finns en strategi för att kontrollera tillväxten kan bakterier 
leda till hälsoproblem och orsaka driftstopp i produktionen.

Bakteriers påverkan på hälsan

•	 Andningsbesvär
•	 Luftvägsbesvär
•	 Rinnsnuva
•	 Eksem
•	 Allergisk alveolit/tröskdammslunga 

Så mäter du  
bakterienivån
på bästa sätt

Det finns över 300 bakteriearter som kan 
leva i skärvätskor. De flesta är harmlösa men 
det finns också de som kan göra stor skada, 
i sig själva eller genom ämnen de avsöndrar 
såsom endotoxin.

Måndagslukt eller rost är signaler på att det 
har gått för långt, då finns det redan bak-
terier i systemet. För att förhindra negativa 
effekter krävs därför regelbundna mätningar, 
helst en gång i veckan. 

Bakterienåvån bör ligga på en konstant låg 
nivå. Ett riktmärke är max 1000 bakterier per 
ml vätska (103 CFU per ml). 

http://www.walleniuswater.com/processvatska/blogg/tolkar-du-din-dipslide-ratt/
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Att avlägsna bakterier 
med biocider
Det konventionella sättet att reducera bakterier i skärvätska har varit att tillsätta kemikalier, så 
kallade biocider. Biocider har tagits fram för att bryta ner mikroorganismer och påverkar även 
andra levande organismer. 

HUD
I stort sett alla biocider är allergiframkallande 
vid hudkontakt. I extrema fall kan brännsår 
uppkomma. Vissa personer blir allergiska 
mot biociderna och reagerar då mycket 
starkare, även vid låga koncentrationer. 
Detta leder vanligen till att man måste byta 
arbetsuppgifter. Vem som blir allergisk går 
inte att förutspå men kontaktfrekevens och 
koncentration är omständigheter som ökar 
sannolikheten. 

Vissa biocider som förekommer i skärvätskor, 
såsom formaldehydavgivare och isotiazoli-
ner, klassas som starka eller extremt starka 
kontaktallergener.  

LUFTVÄGAR
Den näst vanligaste åkomman orsakad av 
biocider är problem med luftvägarna, t ex: 
•	 andfåddhet
•	 torra luftvägar
•	 heshet
•	 hosta
•	 snuva
•	 kronisk bronkit

Få koll på  
Kemikalie-

lagstiftningen

Operatören har då andats in avdunstad skär-
vätska och droppar som skapas vid bearbet-
ningen (skärvätskedimma). Dessa innehåller 
komponenter från skärvätskan, däribland 
biociderna. Besvär med luftvägarna är ofta 
orsakade av isotiazoliner. 

ALLVARLIGARE SKADOR
EU-kommissionen har slagit fast att flera 
formaldehydavgivarna som används i skär-
vätskor kan orsaka cancer och
bör därför fasas ut.
Flera formaldehydavgivare 
som utvärderats av ECHA 
bedöms även kunna leda 
till sterilitet eller fosterskador.

Maskinoperatörer är i 
kontakt med vätskor som 

innehåller allergener 
under i genomsnitt en 

femtedel av sin arbetstid

http://info.walleniuswater.com/ladda-ner-ebok-lagstiftning
http://info.walleniuswater.com/ladda-ner-ebok-lagstiftning
http://www.walleniuswater.com/processvatska/blogg/dessa-tre-biocider-kan-orsaka-cancer
http://www.walleniuswater.com/processvatska/blogg/dessa-tre-biocider-kan-orsaka-cancer
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UV-ljus har länge använts för att bland annat reducera bakterier i dricksvatten och i 
simbassänger för att minska mängden klor. Wallenius Water Innovation fick upp ögonen för 
teknologin i jakten på miljösmarta metoder för att rena fartygs ballastvatten från invasiva 
arter som tar över havsbottnar världen över.  

Beprövad teknik får nya 
användningsområden

Niels Ryberg Finsen fick 
1903 Nobelpriset i fysiologi/ 
medicin för upptäckten att 
ultravioletta ljusstrålar hade 
positiv inverkan på bland 
annat hudtuberkulos. 

Under 1950-talet inleddes 
forskning kring UV-ljusets
steriliserande effekter.

En prototypanläggning för 
UV-rening av dricksvatten 
togs i drift i Frankrike 1910.

Arthur Downes och Thomas P. 
Blunt visade att ljus med kort 
våglängd steriliserar bakterier.

1985 användes UV-rening på 
1 500 reningsverk i Europa. 

1878

1903

1910

1950

1985

IDAG används artificiellt genererat ultraviolett ljus  
för att sterilisera luft, vatten, vätskor och hårda ytor.

  Nobelpris
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Så kan ljus inaktivera 
bakterier
Ultraviolett ljus är en osynlig strålning som finns i tre kategorier: A, B och C. UV-A och UV-B är 
de som tränger igenom ozonskiktet och som gör oss solbrända på sommaren. UV-C fångas 
upp av ozonskiktet, och det är den strålningen som är farlig för allt levande.

STRÅLNING FÖRSTÖR MANUALEN
Strålningen tar sig igenom en del material, 
men reagerar fotokemiskt med andra. En 
fotokemisk reaktion uppstår när ett ämne 
blir uppladdat av ljus (exciterat) och därefter 
angriper närliggande ämnen eller sig själv för 
att bli av med energin som det fått av ljuset. 

När bakterien i reaktorn bestrålas med UV-C 
blir DNA-molekylen Thymin exciterad av UV-
ljus. Den bryter bindningen med sin DNA-
partner Adenin och bildar en så kallad dimer 
med sig själv. Då blir cellens manual förstörd, 
vilket gör att den inte längre går att läsa och 
bakterien kan inte längre föröka sig.

ULTRAVIOLETT LJUS 
Även UV-A och UV-B är farliga för människor 
i för stora doser och kan i värsta fall orsaka 
hudcancer. UV-C strålningen med sin korta 
våglängd (290-180 nm) är dock betydligt 
kraftfullare.

DNA 
DNA är en lång kedja av molekyler och är 
cellens manual. Den visar hur cellen ska byg-
gas och sedan fungera. DNA:t är uppbyggt 
av fyra huvudsakliga molekyler; Thymin (T), 
Adenin (A), Cytosin (C), Guanin (G) och de 
kopplas alltid med varandra i ordningen: T-A 
och C-G. 

Elektromagnetisk spektrum

100 200 300 400 500 600 700 800     Våglängd (nm)

Vaacum-UV UV-C UV-B UV-A

Ultraviolett Synligt ljus Infrarött

DNA



8

Att reducera bakterier i skärvätska med UV-teknologi är en utmaning. Efter omfattande forsk-
ning och tester både i labb och ute i industrin har Wallenius Water Innovation lyckats härma 
solens förmåga att förstöra bakterier även i opaka skärvätskor.

UV-rening av skärvätska

UV-teknikens hjärta är de lampor eller lysrör 
som producerar ljus men utöver dem bygger 
tekniken förstås på en rad andra komponen-
ter såsom pumpar, slangar, lampglas och inte 
minst reaktorn. Nyckeln till effektiv rening är 
att den vätska som passerar lamporna blir 
korrekt bestrålad med UV-C. Det är viktigt att 
se till att all vätska passerar lamporna, och 
inte blir kvar i något hörn i systemet. 

En annan av de utmaningar som har lösts, 
är att tekniken måste kunna hantera opaka 
vätskor. Eftersom skärvätskan sällan är klar 

utan oftast liknar mjölk har ljuset helt enkelt 
svårt att ta sig igenom vätskan om man an-
vänder fel metod.

Enstaka skärvätskor, främst äldre formule-
ringar, bildar själva eller i kombination med 
vissa bearbetningsprocesser, föroreningar på 
lampglasen så att UV-ljusets effektivitet blir 
för låg. För seriösa UV-leverantörer är därför 
första steget alltid att göra en analys av 
aktuellt skärvätskesystem för att vara säkra 
på att såväl vätska som system lämpar sig för 
UV-rening.

Läs mer om 
FluidWorker

http://www.walleniuswater.com/processvatska/produkter/fluidworker
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Fördelar med UV

PÅLITLIG
UV-rening är en naturlig process där UV-C 
reagerar med bakteriernas DNA och gör att 
cellerna inte kan föröka sig. Nedbrytningen 
sker i en reaktor och skapar inga skadliga 
restprodukter. UV-reningen sker kontinuerligt, 
vilket håller bakterierna på en konstant låg 
nivå. Inom några timmar har 99,9 procent av 
bakterierna brutits ner, om dimensionering-
en är korrekt.

 
BÄTTRE ARBETSMILJÖ
När medarbetare varken utsätts för bakterier 
eller biocider minskar riskerna för hudirrita-
tion, allergier, luftvägsproblematik eller ännu 
allvarligare sjukdomar såsom cancer och 
reproduktionsskador.

STABILARE PRODUKTION
När skärvätskans emulgatorer, basolja, rost-
skydd och aminer bryts ner av bakterier störs 
produktionen. Anaeroba bakterier kan även 
orsaka fläckar på materialet som bearbetas. 

KOSTNADSEFFEKTIVT
Med UV-rening minskar kostnaderna för:
•	 Inköp och destruktion av skärvätska 

efterssom vätskans livslängd förlängs.
•	 Inköp och hantering av biocider.
•	 Oplanerade driftsstopp som stannar upp 

produktionen.
•	 Arbetstid som går åt till att hantera 

bakterieutbrott och driftstörningar.

MILJÖSMART
Att förlänga skärvätskans livscykel så att 
mindre volymer måste skickas till destruktion 
är en viktig faktor för miljön, och därför är 
minskade avfallsmängder ett vanligt miljömål 
hos företag. 
Andra miljövinster är minskad förbrukning av 
koncentrat och andra kemikalier.
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Vad säger användarna?

ETT SPARAT BYTE TÄCKER INVESTERINGEN 
HOS GKN AEROSPACE
Efter noggrann utvärdering installerade 
GKN Aerospace i Trollhättan en UV-renare 
från Wallenius Water Innovation i ett av sina 
mest besvärliga skärvätskesystem. 

Efter installationen har GKN inte haft ett enda 
oplanerat produktionsstopp eller skärvätske-
relaterad sjukskrivning. Underhållsbehovet av 
systemet är dessutom mycket lågt och GKN 
kunde räkna hem investeringen ekonomiskt 
på kort tid.

FRISKA MEDARBETARE HOS SSAB EMEA
SSAB:s i Borlänge maskinverkstad har använt 
Wallenius Water Innovations teknik för att 
reducera bakterier i ett skärvätskesystem 
sedan 2010. 
SSAB hade som mål att ta bort eller drastiskt 
minska biocidanvändningen i skärvätskan 
på grund av hälsoriskerna och flera anställda 
upplevde obehag av biocidhanteringen.

Installationen har inte bara förbättrat arbets-
miljön hos SSAB, den har också medfört en 
rad positiva ekonomiska fördelar, bland 
annat att skärvätskan inte behövt bytas ut.

”Vi strävar hela tiden efter 
att minska användningen 

av kemikalier. Varje gång en 
kemikalie hanteras, kan vi 
utsätta någon för en risk”  

Maria Tornvall, miljöingenjör

”När vår skärvätske-
leverantör introducerade 

Wallenius Waters Innovations 
UV-teknik och föreslog en  

studie med noggrann uppfölj-
ning, kände vi att detta låg väl 

i linje med vårt miljöarbete 
och målsättning” 

Anders Jacobsson, 
ass. chef maskin-

verkstaden
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OSYNLIGA BAKTERIER FÖRSVANN
I nästan ett år hade Cold Rolling & Grinding 
Area hos Outokumpu i Avesta använt en 
biocidfri skärvätska. Inga bakterier upptäcktes 
vid dip-slidetester men trots det fungerade 
vätskan inte felfritt. Därför skickades prov till 
Sahlgrenska sjukhusets laboratorium. 
Analysen visade att i vätskan fanns höga 
nivåer av både bakterier och endotoxiner. 

För att få bukt med problemen valde 
Outokumpu att 2014 investera i en 
FluidWorker. Omedelbart efter starten 
reducerades bakterienivån och skärvätskan 
fungerade återigen som den skulle.

UV-RENING FÖRBÄTTRADE ARBETSMILJÖN
När Dalforsån avlägsnade olja och smuts från 
valsarna med hjälp av högtryckstvätt, 
samlades vattnet upp och förvaras under 
längre perioder i en vattentank. Detta ledde 
till att bakterier utvecklades och en 
obehaglig lukt uppstod. 

En UV-renare från Wallenius Water Innova-
tion installerades och lukten försvann på 
bara några dagar.

”Sahlgrenskas analys som 
visade bakterieförekomst 

och endotoxiner i vätskan var 
lite förvånande. Det är skönt 
att veta att vätskan vi jobbar 
så nära dagligen är säker för 

oss och dessutom fräsch” 
Sören Olsson, 
Slipoperatör

”Tack vare vår vilja att alltid 
ligga i täten när det gäller ny 

teknik löste vi ett arbetsmiljö-
problem genom att rena 

processvätska med UV-ljus”, 
Bertil Holmgren, teknisk chef 

på Dalforsån



En arbetsplats utan farliga bakterier och  
kemikalier borde vara en självklarhet.  

Vi vet att det går att rena skärvätska utan att 
tillsätta biocider – samtidigt som våra kunder gör 
en ekonomisk vinst och en viktig insats för miljön. 

walleniuswater.com

http://www.walleniuswater.com/sv

